
（附件四） 

永續能源競賽金牌作品介紹 

組別 大專綠能創新組 作品名稱 Shinergy 太陽熱能農產品乾燥機 

參賽隊員 
慈濟學校財團法人慈濟科技大學 行銷與流通管理系/曾喜陽、何強豪、艾菲、

張美花 

指導老師 
慈濟學校財團法人慈濟科技大學 行銷與流通管理系/蘇美惠 

台灣能資源永續與低碳經濟學會/張文曲 

作品介紹 

作品運作說明 

本團隊所開發之太陽熱能乾燥機，使用真空管作為集熱器，利用鼓風機將冷空

氣導引至真空管，在真空管吸收太陽輻射熱後，熱空氣將引流至乾燥箱中，即

可作為乾燥箱中農產品乾燥的熱源；鼓風機與控制系統所需電力來源，則由太

陽光電板供應。同時，可藉由調整鼓風機之出風量，以控制乾燥箱內的溫度。

初步設計由 12 支真空管組成集熱系統，將可供應每批次 20 公斤農產品乾燥所

需熱源。 

創意特色說明 

作品具備有以下四大創新與獨創性：(1)模組化設計：可以依據不同的產量做

大規模、模組化的彈性設計，以降低系統組裝成本與後續維修成本。(2) 獨創

乾燥箱結合 AIoT 功能：在乾燥箱内安裝感測器收集溫度、濕度與重量等數

據，建立各種不同農產品資料庫，以作為精進後續加工品質重要基礎資料。

(3)完全使用再生能源，不需額外投入化石能源。(4)創新可控溫設計：有別於

一般太陽光熱系統不具有溫度控制功能，本產品可以利用控制系統，根據農產

品的乾燥需求，調整乾燥溫度。 

發展潛能說明 

產品定位為商用機種，鎖定以高輻射地區農企業做為主要目標顧客。以每批次

處理 1 公噸新鮮辣椒為例，期初購置成本約為新台幣 75 萬元，在確保農民可獲

得 15%利潤下，20 年期間之淨現值(NPV)約為 1,286 萬元，投資報酬率(IRR)約

156%，回收年限約為 1.7 年。 

 

組別 大專綠能循環經濟組 作品名稱 氫電共生的創新燃料電池 

參賽隊員 

國防大學理工學院 化學工程與材料系/柯品 

天主教輔仁大學 財經法律學系/賴廷愷 

國立臺灣海洋大學 海洋環境資訊系/蕭采宣 

指導老師 國防大學理工學院 化學工程與材料系/鄭根發 

作品介紹 

作品運作說明 

主要作動在負極的金屬被氧化同時產生氫氣，藉由獨特的陰離子交換膜結構設

計，可將氫氣收集起來再作為複合電池的燃料，而正極則是直接利用空氣中的

氧氣發電，此「氫電共生的燃料電池」能量密度將遠大於一般傳統電池或是充

電電池。 

創意特色說明 
使用天然檸檬酸作為電解質，將金屬表面的氫氧化鎂溶解，使金屬鎂保持在原

子態下進行氧化反應，增加空氣電池的放電速率，並以陰離子交換膜利用其獨



特的選擇性氫氧根離子穿透，隔絕氫氣進入空氣電極，使得鎂空氣電池得以正

常運作，再將氫氣導入氫燃料電池作為燃料的來源。 

發展潛能說明 

1.藉由外部燃料的添加，就能持續產生電力能源，相較於儲能的電池，亦可作為

小型發電機，提供受困急難時電力之來源。 

2.此電池因產物為檸檬酸鎂，可利用備轉容量電力電解還原成鎂金屬，重新使

用，亦可導入儲能式電源供應系統，解決高峰時期電網供電不足之情形 

 

組別 高中職實作組 作品名稱 
「晶」奇「冷氣機」-利用「溫差」來「發

電」 

參賽隊員 

高雄市立高雄高級工業職業學校 電腦機械製圖科/許庭睿、劉泰麟 

高雄市立高雄高級工業職業學校 電機科/張詠俊 

高雄市立高雄高級工業職業學校 圖文傳播科/傅貞雲 

指導老師 高雄市立高雄高級工業職業學校/黃冠益、郭軒宏 

作品介紹 

作品運作說明 
本組設計將致冷晶片貼附於壓縮機表面吸收熱能，並以水冷散熱降低晶片工作

溫度。 

創意特色說明 

本組設計將溫差發電系統增設於「室外機之壓縮機外環處」，因此處為整部冷氣機

溫度最高處，在此做溫差發電可達到最高效率；但也因為冷氣機長時間運轉會導致

晶片高溫積熱，晶片必須良好散熱，採可維持正常運作；本組設計將透過冷凝水，

為晶片做主動式水冷散熱，使得晶片維持最佳工作溫度，並且針對窗型、分離式等

兩種常用冷氣機型，均做出相關研究，若採用此系統，窗型與分離式機型的相異之

處，在於冷凝水的輸送方式，因窗型冷氣無法製造出機身高低差，讓冷凝水順利輸

送，必須透過小型抽水馬達進行輸送。 

本組最終晶片效能實驗中，得出 TEC1-12706 此型號發電功率最高，且此型號在成

本上也最低廉，故溫差發電系統均採此型號製作而成，透過實驗結果得知，溫差只

要達 40～50 度以上，即可達到功率約 0.5 瓦的發電量，如需增加發電量，只要在

熱源上串聯晶片，即可增加整體發電量。 

發展潛能說明 

本組所設計的溫差發電系統不只可應用在冷氣機上，也可運用在如: 地熱、溫泉、

浴室、電廠降溫設施的排水端等等，都是可達到發電的效果。本系統優點在於無噪

音、無碳排、不易損毀，是一種回收廢熱再利用的潔淨新能源。 

 

組別 國中組 作品名稱 "e"網無遺-"潔"淨鎖"能"(e 潔能) 

參賽隊員 桃園市立同德國中/林星佑、陳意欣 

指導老師 元智大學/何淑鈴、余浚瑋 

作品介紹 

作品運作說明 

裝置透過網路讀取台電即時發電量資訊與天氣資訊，並搭配追日系統維持太

陽能發電效率，當日照充足時且有餘電，將啟動儲能裝置進行電解製氫，將

剩餘能量轉成氫儲存；當日照不足時，則啟動氫發電釋能，並經由能源管理

系統決定供電優先度。 

創意特色說明 作品結合太陽能(產能)、智慧電力管理系統(邏輯控制)與雙向均一化燃料電池



(產能+儲能+釋能)整合之微電網智慧能源系統。其中電解之水資源來自雨水回

收，增強資源之利用率，而產生之氧氣可用於調節室內之空氣品質，降低二氧

化碳之含量；智慧插座控制系統，設定家中用電之優先順序，達成可潔能、節

能、創能與儲能之微電網概念。 

發展潛能說明 

透過將創能與儲能裝置結合住宅與社區中，使各區域能夠形成一小型發電

站，當電網受到影響時，各區域仍然能夠獨立運行，本能源管理系統可透過

套件式方式進行販售，達到節能與管理效用，即使目前儲能裝置普及低，後

續仍可透過擴充方式滿足其管理需求。 

 

組別 大專微電影組 作品名稱 能源啟示錄 

參賽隊員 國立中興大學 森林系/陳馨、束僑瑄、袁楷柔、邵煖 

指導老師 無 

作品介紹 

作品介紹 

精靈國以採取黑色寶石「沛創」作為城市的燃料，但有一天沛創失控，天空

烏雲密布，綠色的雨水將人民融化成灘灘血水，精靈國的公主為了阻止災害

進一步的擴大，決定出發去尋找結合古老與創新的寶石，以啟動綠能之書(能

源啟示錄)作為城市新燃料。以精靈國作為背景暗示人類目前的能源使用情

況，以及未來的展望。 

綠色能源隨著台灣環保意識興起而逐漸受到世人重視，但台灣人對於綠能又

了解多少呢?新媒體喜好以斷章取義獲得更高的瀏覽率，在這資訊爆炸的世代

關於綠能又有多少的「現實」能被世人看見呢？ 

因此，我們想以簡單逗趣的動畫，向眾人介紹綠色能源，望博君一笑的同時，

能夠讓大家更了解綠能是甚麼以及他們的優缺點，更希望大家去思考，這世界

上沒有完美的答案，在選擇中總是得有所取捨，所以我們更需要去獲取更多資

訊，以宏觀的角度去作出選擇。本製作以輕鬆有趣的卡通型式呈現，不僅受眾

範圍為全年齡層，且適合國中小觀看，提升學童對於再生能源及永續經營的認

知。 

 

 


